Reseni: 20. rénik, 1. série

Uloha 1
K feSenim ulohy ndm paiie pohled na Sachovnici. Z obrazku je patrné, Z&ashovnice

sklada z lichého pitu poli (49). Dale si musime &domit, Ze Sachovyt svym pohybem sitda

bilé acerné pole. Zéne-li pohyb na bilém poli, musi jeho ,skok” &favat nacerné pole, dale na

bilé, cerné atd...

Po lichém paitu skoki se tedy Kini ocitne na poli op&né barvy, nez na jakém zéinal. Proto

neni mozné uskuténit jezdcem 49 tahi tak, aby se poslednim tahem vratil na pole, kde jhyb

zadal.

Uloha 2
K feSeni si porizeme Uvahou, jak by dané body v ravimusely byt poloZeny, pokud by
dana pimka existovala. fedstavime-li si, Ze hledan&imka cli rovinu na d¥¢ poloroviny, pak
prvni bod R lezi nagiklad (tzv. ,bez Ujmy na obecnosti*) v prvni polem¢. Aby bylo mozné
hledanou gimkou protnout us&u PP,, musi pod P leZet v druhé polorovih Podobi bod R
musi lezet v prvni polorovén Opakovanim tohoto pravidla se dostavame k boduki®ery musi

leZet v prvni polorovi# a tudiz hledanafpmka nenize protnout Us&ku PyP;3.
Proto neni mozné sestrojit gimku, kterd by protinala kazdou z danych Usé&ek ve vnitrnim

bodé.
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Uloha 3
Predpokladejme, Ze mame bilou krychli a barvime jEeieno. Krychle budemeslit podle toho,
kolik stn obarvime.

0 stn ¢ervenych— krychle se vSemi&iami bilymi je jen jedna

1 stna ¢ervena— krychle s jednodervenou stou je jen jedna

2 stény ¢ervené— moznosti jsou diy barevné sny spolu sousedi, nebo nesousedi

3 stény ¢ervené— moznosti jsou aft dwvé, bud’ jsou obarveny n&erveno vSechny &y u jednoho
vrcholu, nebo ne.

4 skny &ervené — zbyvajici d¢ stny jsou bilé; pokud bychom u takto obarvenych kliych
prohodili barvy stn (tj. bilou zacervenou a&ervenou za bilou), dostali bychom stejné krychke ja
v piipadt dvou sén ¢ervenych — tedy moznosti je také stejsou d¥

5 s&n ¢ervenych— zbyvajici stna je bilé; pokud bychom u takto obarvené krychtghpdili barvy
sten (tj. bilou zacervenou aervenou za bilou), dostali bychom stejnou krydlkig v gipact jedné
stény ¢ervené — tedy moznosti je také stejmouze jedna

6 stn ¢ervenych — pokud bychom u takto obarvené krychle prohoodivy stn (tj. bilou za
cervenou a&ervenou za bilou), dostali bychom stejnou krychlkig v gipact Zzadné siny cervené —
tedy moznosti je také st&jmpouze jedna

Celkem tedy takto ziskdme 10twznych krychli.



Uloha 4
K feSeni nam postaznazorgni danychdles na siti.
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Obé télesa existuji.



Uloha 5
K feSeni ulohy nam paide vzorec Xz_yzz(X+y)mX_y). Tim si upravime rovnici
X -y’ =a’ na tvar (X"Y)HIX*+Y) =2 pounice bude mit celtselné fesent, pokud ab
rovnice (XY) -a (x+¥)=2" Lidou mit celeiselné feseni. Z prvni rovnice vyjéiine
a+2y=a’

yd — Ve yd - - 2 — yd 7 yd 7
neznamouX=a*Y a dosadime do druhé rovni€dY =& —a_ 7 té vyplyva vztah pro neznamou
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Reseni zakotime Gvahou:

y:

Pokuda=1, pak X=1y=0,
_alfa-1)

Pokuda#1, pakama_l) je sowin sudého a lichéhéisla, tedy sudéislo. Pak Y 2 je
celégislo aX=aty je také celé&islo.
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Rovnice X ~Y =@ ma vzdy celd&iselnéreseni.

Uloha 6
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Z vlastnosti téen bodu ke kruznici vyplyva, Ze vzdalenost |IBOB9|| respektive |CO| = |CP].
Velikost Useéky |BR| vypd@teme jako |BQ| — |CP| = 5 cm. Podle Pythagorasty vypocteme
velikost |CR| = 12 cm . Polamkruznicek je polovini, tj. 6 cm. Velikost usky |AQ| = 6 cm,
respektive |PD| = 6 cm. Zdhto uUdap dopaitame délky usgk |[AB| , |AD| a |CD|. Obsah
lichob¢Zniku vyp@itame ze znamého vzorce.

Obsah lichobézniku ABCD je 150 cnf.



